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Abstract of FR 2603488 (A1) 
Programmable self-contained device 1 for 
dispensing liquid medicinal substances in the body 
of a patient over several days with pre-established 
flow rates and according to pre-established 
sequences, comprising: a peristaltic pump 2 
actuated by an electric geared motor unit 5, the 
output of the pump being connectable 4 to a 
catheter introduced into the body of a patient; a 
liquid reservoir 3 connected to the input of the pump 
2; an electronic unit 19 for controlling the geared 
motor unit associated with memory means 13 
containing the data necessary for the pump to 
operate with the pre-established flow rates and 
according to the pre-established sequences; and a 
self-contained electrical supply unit; the device 
being of size and shape such as to have a weight 
and a volume which are sufficiently small for them 
to be worn by the patient whilst allowing him to 
move and exercise completely freely. 
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@ Dispositif autonome programmable 1 pour distribuer des 
substances liquides medicamenteuses dans le corps d'un pa- 
tient pendant des durees de plusieurs jours avec des debits et 



staltique 2 mue par un bloc motorSducteur electrique 5, la 
sortie de la pompe etant raccordabte 4 a un catheter introduit 
dans le corps d un patient; un reservoir 3 de liquide raccorde a 
■'entree de la pompe 2; une unite 6lectronique de commande 
t- 19 du bloc motoreducteur assoclee a des moyens de memori- 
^ sation 13 renfermant les donnees necessaires pour que la 
^ pompe fonctionne avec les dibits et selon les sequences 
I preetablis; et un bloc d'alimentation electrique autonome; le 
dispositif etant conforme et dimensionne pour presenter un 
00 poids et un volume suffisamment riduits de maniere a pouvoir 
00 etre port! par le patient en lui laissant toute liberte c" 

* r ■ 
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P;sp«?s;t^f programmable et a fonctionnemmu- ft tt tfl aogBg 
pour ajLat3L3J2ttSI des substances liauides mMi g amenteuses 
dans le corps d'un aai-ixnt 

La presente invention concerne un dispositif 
5 programmable, a fonctionnement autonome, pour distribuer 
des substances liquides medicamenteuses dans le corps 
d'un patient pendant des durees et selon des sequences 
preetablies. 

La perfusion continue de medicaments est une 
10 methode de plus en plus repandue, notamment en cancero- 
logie. Les donnees, d'une part, de cinetique de crois- 
sance tumorale et, d' autre part, de pharmacologic des 
drogues utilisees en particulier en chimiotherapie 
suggerent cependant que les resultats therapeutiques de 
15 la perfusion continue peuvent etre ameliores par une 
modulation au cours du temps de la quantite de drogue 
injectee dans le corps du patient. 

L ' invention a done essentiellement pour but de 
proposer un dispositif de distribution de substances 
20 liquides medicamenteuses dans le corps d'un patient qui 
reponde a cet objectif, e'est-a-dire qui soit apte a 
fonctionner automatiquement pendant une duree de plu- 
sieurs jours, voire de plusieurs semaines, qui soit 
programmable de maniere a assurer la distribution de 
25 substances medicamenteuses avec des debits et selon des 
sequences preetablies, et qui, en outre, presente 
certains autres avantages notamment pour ce qui concerne 
sa fiabilite de fonctionnement, sa robustesse, son cout 
et qui doit enfin assurer au patient la liberte de 
30 deplacement. 

A cette fin, un dispositif de. distribution de 
substances liquides medicamenteuses conforme a 1' inven- 
tion se caracterise en ce qu'il comprend : 
- au moins une pompe peristaltique entrainee par un bloc 
35 motoreducteur electrique, la sortie de la tubulure hy- 
draulique de la pompe etant raccordable a un catheter 
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d' injection de la substance liquide medicamenteuse dans 
le corps d'un patient, 

- au moins un reservoir de substance liquide medicamen- 
teuse raccorde a 1' entree de la tubulure hydraulique de 

5 la pompe peristaltique, 

- une unite electronique de commande du bloc motoreduc- 
teur associee a des moyens de memorisation renfermant 
les donnees necessaires pour que ladite unite soit apte 
a provoquer le f onctionnement de la pompe peristaltique 

10 avec les debits et selon les sequences preetablis, 

- et un bloc d 'alimentation electrique autonome, 

- le dispositif etant en outre conforme et dimensionne 
pour presenter un poids et un volume suffisamment 
reduits de maniere a pouvoir etre porte par le patient 

15 en lui laissant toute liberte de deplacement et de 
mouvement . 

Avantageusement, un tel dispositif peut com- 
prendre, en outre, une unite d' interface agencee pour 
assurer la liaison avec un systeme informatique centra- 

20 lisant 1' ensemble des donnees relatives au traitement au 
cours d'une phase de programmation du dispositif 
prealablement a sa mise en f onctionnement autonome. 

De preference, les moyens de regulation de la 
Vitesse de rotation de la pompe comprennent des moyens 

25 de detection de la vitesse reelle de rotation de la 
pompe, des moyens pour comparer cette vitesse reelle a 
une vitesse de consigne, et des moyens pour modifier la 
vitesse de la pompe en fonction du resultat de la sus- 
dite comparaison. Dans ce cas, il peut etre interessant 

3 0 que les moyens de detection de la vitesse reelle de 
rotation de la pompe comportent une roue codeuse entrai- 
nee par un des organes de la chaine cinematique et munie 
d'au moins un index et des moyens de detection de ce ou 
de ces index de la roue codeuse agences pour delivrer un 

35 signal electrique representatif de la vitesse de 
defilement de ce ou de ces index. 
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De facon avantageuse, 1' unite electrique de 
commande fournit un signal electrique impulsionnel de 
commande et le nteur electrique d ' entralnement de la 
pompe est un moteur a courant continu. 
5 Afin d' exploiter au mieux les avantages procures 

par la technologie electronique actuelle et obtenir un 
dispositif particulierement performant, on peut prevoir 
que 1' unite electronique de commande est constitute 
autour d'un circuit electronique a micro-processeur 
10 raccorde aux moyens de memorisation. 

En definitive, grace aux dispositions conformes 
a 1' invention, il est possible de disposer d'un dispo- 
sitif de distribution de substances liquides medicaraen- 
teuses pendant des periodes relativement longues de 

15 plusieurs jours, avec des debits et des sequences pre- 
etablies comme cela est requis pour des perfusions 
continues telles que pratiquees dans les traitements de 
chimiotherapie. La presence d'une memoire et les possi- 
bility de raccordement a un ordinateur central en vue 

20 de 1' entree dans cette memoire des donnees necessaires 
au deroulement du processus de perfusion souhaite 
conferent au dispositif une tres grande' souplesse 
d' utilisation. En outre, 1' evolution de la technologie 
electronique autorise de realiser un tel appareil sous 

25 une forme tres compacte et, du fait des faibles besoins 
en energie electrique requis pour son fonctionnement , il 
est parfaitement envisageable de lui incorporer une 
source electrique autonome telle que piles ou batterie. 
II en resulte que ce dispositif, de relativement faible 

30 poids et de faible encombrement , peut Stre porte par le 
patient et que celui-ci dispose alors d'une liberte de 
deplacement qui n'entrave pas le deroulement convenable 
des perfusions, lesquelles peuvent etre effectuees aux 
moments les plus propices. 

3b L' invention sera mieux comprise a la lecture de 
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la description detaillee qui suit d'un mode de realisa- 
tion prefere donne uniquement a titre d'exemple non 
limitatif ; dans cette description on se refere aux 
dessins annexes sur lesquels : 
5 - la fig. 1 est une vue d' ensemble tres 

schematisee de la constitution d'un dispositif agence 
conformement a 1' invention ; 

- les fig. 2A et 2B representent , a elles deux, 
un organigramme de programmation du dispositif de la 

10 fig. 1 en vue de son fonctionnement autonome ulterieur ; 
et 

- la fig. 3 est un organigramme representant le 
mode de fonctionnement du dispositif de la fig. 1. 

En se referant tout d'abord a la fig. 1, le 
15 dispositif de distribution de substances liquides 
medicamenteuses conforme a 1' invention, designe dans son 
ensemble par la- reference numerique 1 , est agence autour 
d'une pompe peristaltique 2 prelevant la substance 
liquide dans un reservoir 3 (tel qu'une poche) et 
20 reliee, a la sortie 4 a de sa tubuture hydraulique, a un 
catheter (non represents) enfonce dans le corps du 
patient. 

La pompe 2 peut etre de tout type approprie pour 
ce genre d ' application ; il peut s'agir par exemple 
25 d'une pompe peristaltique a galets ou a palpeur. Cette 
pompe est entrainee en rotation par des moyens moteurs 5 
constitues avantageusement par un moteur electrique M a 
courant continu associe a un motoreducteur (non 
represente) . 

30 L' excitation du moteur 5 est realisee par des 

impulsions de tension de durees appropriees elaborees 
par une unite de commande 6 et fournies au moteur par 
l'intermediaire de moyens 7 de regulation de la vitesse 
de rotation de celui-ci. Ces moyens de regulation 7 com- 

35 prennent une roue codeuse 8 calee sur l'arbre de sortie 
du moteur 5 ou entrainee par celui-ci de toute autre 
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maniere. Cette roue porte un ou plusieurs index dont le 
defilement est detecte par des moyens de detection 9 
fournissant en sortie un signal electrique representatif 
de la Vitesse de rotation du moteur, et done du debit de 
5 la pompe 2. Ce signal de sortie est alors applique a une 
entree d'un circuit comparateur 10 dont 1' autre entree 
recoit un signal de reference (par exemple fournie par 
1' unite de commande 6) representative d'une vitesse de 
reference du moteur 5, et done d'un debit de reference 
0 de la pompe 2. Le circuit comparateur 10 fournit un si- 
gnal de regulation agissant sur un organe de regulation 
11 mclus dans le circuit d' excitation du moteur 5 ; 
cette regulation peut, par exemple, etre obtenue par une 
modulation appropriee de la largeur des impulsions 
> d' excitation appliquees au moteur 5. 

L ' unite de commande 6 regoit les instructions 
necessaires a son f onctionnement depuis une unite de 
gestion d ' informations 12 qui, notamment, assure la 
creation et la mise a jour d'une horloge ainsi que la 
' constitution et la consultation de tables de consignes. 
L unite de gestion 12 est reliee en permanence a des 
moyens de memorisation 13 contenant les instructions 
necessaires au f onctionnement du dispositif . Les moyens 
de memorisation 13 comprennent une memoire RAM 14 ren- 
fermant les instructions constitutes principalement par 
les plages temporelles de programmation definies par 
quatre parametres : jour, heure, minute et debit, de 
facon sequentielle depuis le debut jusqu'a la fin du 
traitement qui, corapte tenu de la capacite de memorisa- 
tion importante des memoires RAM actuellement dispo- 
mbles, peut s'etendre sur plusieurs jours (par exemple 
de 1 a 8 jours). Le debit de la pompe peut ainsi etre 
a^uste a une valeur appropriee en fonction de la 
substance medicamenteuse injectee et de la duree des 
inactions. Par exemple, on peut prevoir un reglage 
entre 0.4 et 4 „l /he ure par Pas de 0, 1 ml , sur des 
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mtervalles de temps variant de 1 mn a 7 jours avec un 
pas de 1 mn. L' arret de la poirpe correspond au debit 0. 
On peut ainsi prevoir 1962 iebits differents repartis 
sur une semaine. Bien entendu, un amenagement approprie 
5 de la capacite de la memoire RAM permet d'envisager des 
fonctionnements sur des periodes plus longues si cela 
est necessaire. 

Par ailleurs, les moyens de memorisation 13 com- 
prennent une memoire ROM 15 contenant des instructions 
1C permanentes necessaires au f onctionnement de 1 'unite de 
gestion 12 et de la memoire RAM 14 et a son propre 
f onctionnement . 

L ' unite de gestion 12 peut egalement etre reliee 
temporairement a un ordinateur central 16 auquel est 
15 associe un logiciel de dialogue (clavier) 17 actionne 
par le medecin charge du traitement qui peut ainsi 
mtroduire dans la memoire RAM 14 toutes les donnees 
susmentionnees . La liaison entre 1' unite de gestion 12 
et 1 'ordinateur central 16 et le logiciel de dialogue 17 
20 s'effectue par 1 ' intermediate d'Une unite d' interface 
18 installee a demeure dans le dispositif 1 (et fournis- 
sant par exemple des signaux electriques au standard 
RS 232 C). 

L' unite de commande 6 et 1' unite de gestion 12 
25 peuvent avantageusement etre regroupees dans un circuit 
unique 19 du type microprocesseur , le microprocesseur 19 
et les circuits electriques des moyens de regulation 7 
constituant 1' unite centrale du dispositif. 

Enfin 1 'alimentation electrique du dispositif 1 
30 est realisee par une source autonome (non representee), 
telle que piles ou batterie ou analogue, qui donne la 
possibility de rendre 1' ensemble plus compacte et plus 
leger. Bien entendu, une alarme peut etre prevue pour 
annoncer une anomalie d ' alimentation electrique ou une 
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deroulement du traitement. 

Le node de f onctionnement general peut etre le 

suivant . 

Le dispositif 1 doit tout d'abord etre programme 
5 pour assurer la distribution de produit medicamenteux de 
la facon requise pour le traitement du patient. Dans 
cette premiere phase, le dispositif 1 est connecte a 
l'ordinateur central ( f onctionnement en mode connecte). 

En se reportant a 1 ' organigramme represents aux 

10 fig. 2A et 2B, le medecin charge d'etablir le traitement 
commence par definir le protocole de la distribution 
medicamenteuse en introduisant dans l'ordinateur les 
parametres de reconnaissance du dossier du malade arnsi 
que les references et la concentration du ou des pro- 

15 duits a injecter (bloc 20). 

Les donnees necessaires (concentration du pro- 
duit, plages temporelles de distribution, debit de la 
pompe) peuvent etre obtenues automatiquement (option F) 
dans un fichier qui est recherche et dans lequel elles 

20 sont prelevees (bloc 21). Toutefois, le medecin a 
egalement la possibility de les introduire manuellement 
a l'aide du clavier (option C) en fournissant l'algo- 
rithme d' entree des donnees sequentielles (bloc 22) ou 
bien les parametres du rythme choisi et la definition 

25 des plages retenues (bloc 23) ou bien encore les 
parametres de la repetition adoptee (bloc 24). 

Une fois les donnees etablies, l'ordinateur 
central effectue un controle de securite sur les 
quantites de produit(s) distributes, par plages et pour 

30 la duree totale du traitement, et il modifi-e (ou fournit 
les indications necessaires pour modifier) la program- 
mation si necessaire (bloc 25). 

Ces caracteristiques sont alors transferees vers 
le dispositif 1 pour etre mises en memoire dans la 

35 memoire RAM 14 (bloc 26). 
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Apres verification que le transfert s'est effec- 
tue correctement et renouvellemsnt eventuel de ce trans- 
fert (bloc 27), et apres U creation eventuelle d'un 
fichier relatif au traitement etabli pour le patient 
5 {bloc 28), le dispositif 1 est deconnecte de l'ordina- 
teur central (bloc 29). Le dispositif 1 est alors en. 
mesure de fonctionner de maniere autonone (fonctionne- 
ment en mode local) a partir des informations contenues 
dans les moyens de memorisation 13 (informations 

10 generales de f onctibnnement du dispositif contenues en 
permanence dans la memoire ROM 15 et informations 
propres au traitement a effectuer introduites dans la 
memoire RAM 14) . 

L'organigramme de la fig. 3, auguel on se re- 

15 porte maintenant, illustre la fonction assuree par la 
memoire ROM 15. Cette memoire renferme tous les para- 
metres necessaires au f onctionnement de 1' unite centrale 
et des memoires ROM et RAM (bloc 30). 

En cas d'etablissement d'un dialogue entre l'or- 

20 dinateur central et le dispositif 1 selon le processus 
indique plus haut en reference avec .la fig. 2, la 
memoire ROM assure la reception des parametres relatifs 
au traitement ainsi que la constitution des tables de 
donnees qui seront necessaires pour etablir le fonc- 

25 tionnement de la pompe ; en outre, elle assure la mise a 
l'heure ( f onctionnement du dispositif 1 en mode connec- 
ts (bloc 31) . 

En 1' absence de dialogue entre l'ordinateur cen- 
tral et le dispositif 1 (f onctionnement eh mode local), 

30 la memoire ROM assure la consultation des tables de don- 
nees et etablit la consigne courante pour le fonctionne- 
ment approprie de la pompe (bloc 32), assure le traite- 
ment et la mise a jour de l'horloge courante (bloc 33) 
et controle le microprocesseur (bloc 34). 

35 La commande periodique du microprocesseur pro- 

voque la realisation d'un premier programme de travail 
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"Reveil 1" (bloc 35) assurant 1 'autocontrole du bon 
f onctionnement de 1 ' ensemble du systeme et 1 ' incrementa- 
tion de l'horloge interne. 

De plus, a partir des donnees fournies pax la 
5 consigne courante, par l'horloge et par la commande du 
microprocesseur , un second programme de travail "Reveil 
2" (bloc 36) est realise qui assure la generation du 
signal de reference, en fonction de la consigne 
courante, ce signal etant applique au comparateur 10. 

10 Grace aux moyens mis en oeuvre dans le cadre de 

1' invention, on dispose d'un appareil de faible dimen- 
sion, leger et a f onctionnement autonome qui permet 
d' assurer une distribution de produits medicamenteux 
selon une sequence appropriee preetablie par un medecin 

15 et de facon entierement automat i qu e , ce qui confere au 
patient une independance autorisant son libre 
deplacement. 

Comme il va de soi et comme il resulte 
d'ailleurs deja de ce qui precede, 1' invention ne se 
20 limite nullement a ceux de ses modes d 'application et de 
realisation qui ont ete plus specialement envisages ? 
elle en embrasse, au contraire, toutes les variantes. 
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REVENDICATIONS 

1 . Dispositif programmable et a fonctionnement 
autonome pour distribuer des substances liquides medica- 
menteuses dans le corps d'un patient pendant des durees 

5 de plusieurs jours avec des debits et selon des 
sequences preetablis, 
caracterise en ce qu'il comprend : 

- au moins une pompe peristal tique (2) entrainee par un 
bloc motoreducteur electrique (5), la sortie de la 

10 tubulure hydraulique de la pompe etant raccordable (4) a 
un catheter d' injection de la substance liquide 
medicamenteuse dans le corps d'un patient, 

- au moins un reservoir (3) de substance liquide medica- 
menteuse raccorde a 1' entree de la tubulure hydraulique 

15 de la pompe peristaltique (2), 

- une unite electronique de commande (19) du bloc moto- 
reducteur associee a des moyens de memorisation (13) 
renfermant les donnees necessaires pour que ladite unite 
soit apte a provoquer le fonctionnement de la pompe 

20 peristaltique avec les debits et selon les sequences 
preetablis , 

- et un bloc d' alimentation electrique autonome, 

- le dispositif ( 1 ) etant en outre conf orme et dimen- 
sionne pour presenter un poids et un volume suffisamment 

25 reduits de maniere a pouvoir etre porte par le patient 
en lui laissant toute liberte de deplacement et de 
mouvement . 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracte- 
rise en ce qu'il comprend en outre une unite d' interface 

30 (18) agencee pour assurer la liaison avec un systeme 
informatique centralisant 1' ensemble des donnees 
relatives au traitement au cours d'une phase de 
programmation du dispositif prealablement a sa mise en 
fonctionnement autonome . 

35 3. Dispositif selon la revendication' 1 ou 2, 

caracterise en ce qu'il comporte en outre des moyens (7) 
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de regulation de la vitesse de rotation de la pompe qui 
comprennent des moyens (8, 9) de detection de la vitesse 
reelle de rotation de la pompe, des moyens (10) pour 
comparer cette vitesse reelle a une vitesse de consigne, 

5 et des moyens (11) pour modifier la vitesse de la pompe 
en fonction du resultat de la susdite comparaison. 

4. Dispositif selon la revendication 3, caracte- 
rise en ce que les moyens de detection de la vitesse 
reelle de rotation de la pompe comporte une roue codeuse 

10 (8) entrainee par l'un des organes de la chaine cinema- 
tique et munie d'au moins un index et des moyens (9) de 
detection de ce ou de ces index de la roue codeuse et 
agences pour delivrer un signal electrique representatif 
de la vitesse de defilement de ce ou de ces index. 

15 5. Dispositif selon l'une quelconque des reven- 

dications 1 a 4, caracterise en ce que 1' unite elec- 
trique de commande (19) fournit un signal electrique im- 
pulsionnel de commande et en ce que le moteur electrique 
d'entrainement de la pompe est un moteur a courant 

20 continu. 

6. Dispositif selon l'une quelconque des reven- 
dications 1 a 5, caracterise en ce que 1' unite electro- 
nique de commande (19) est constitute autour d'un 
circuit electronique a microprocesseur raccorde aux 

25 moyens de memorisation. 

7. Dispositif selon l'une quelconque des reven- 
dications 1 a 6, caracterise en ce que les moyens de 
memorisation (13) comprennent au moins une memoire ROM 
(15) contenant les instructions permanentes de fonc- 

30 tionnement du dispositif et au moins une memoire RAM 
(14) dans laquelle sont introduites les donnees propres 
au traitement a assurer. 
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Controles de securite 
sur les quantites de 
produit distributes, 
par plages et totales. 

Modification de la 
programmation si 
necessaire . 



FIG.2B. 
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Transfert des caracte- 
ristiques des plages de 
programmation vers la 
memoire du dispositif 
d 'injection . 

Verification du 
transfert 
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Peraise a zero 
I de 1 'unite centrale 



Definition des parametres 
necessaires au fonctionne- 
ment de l'unite centrale et 
des memoires ROM et RAM. 
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FIG. 3. 
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REVEIL 2 ** 

Generation du 
signal de refe- 
rence en fonc- 
tion de la 
consigne courant* 
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REVEIL 1 * 

Controle du bon 
etat de marche 
du dispositif. 

Incrementation 
de 1 'horloge 
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